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10 Verfahren und Vorrichtunq zum Reiniqen von Fahrzeuqscheiben 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zum Reinigen von Fahr- 
15 zeugscheiben nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

Bekannte Scheibenwischer ' besitzen einen Wischarm, der aus ei- 
nem Bef est igungsteil und einem uber ein Abklappgelenk daran 
angeienkten Gelenkteil mit einer Wischstange aufgebaut ist. 

20 Ein hakenf ormiges Ende der Wischstange greift in einen Ein- 

hangekasten eines Wischblatts und umfasst einen Gelenkbolzen . 
Das so gebildete Gelenk fiihrt das Wischblatt wahrend der 
Schwenkbewegung uber die Fahrzeugscheibe . Das Wischblatt be- 
sitzt ein in' der Kegel mehrgliederiges Tragbugelsystem mit an 

25 dem Mittelbiigel angeienkten, untergeordneten Biigeln, von de- 
nen zumindest einige mit Krallen an ihren Enden eine Wisch- 
leiste an deren Kopfleiste halten. Das mehrgliederige Tragbii- 
gelsystem und in die Kopfleiste eingelegte Federschienen er- 
moglichen, dass sich beim Wischeri die Wischleiste mit einem 

30 gleichmaBigen Auflagedruck einer gebogenen Windschut zscheibe 
anpasst. Zu diesem Zweck spannt eine Zugfeder das AbkZLappge- 
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lenk vor. Scheibenwischer werden zum Reinigen von Windschutz- 
scheiben, Heckscheiben und Scheiben an Beleuchtungseinrich- 
tungen des Fahrzeugs verwendet. Solche Scheibenwischer sind 
z.B. aus der DE 37 44 237 Al bekannt . 

5 

Aus der DE 197 38 232 Al ist ferner ein gelenkloses Wisch- 
blatt bekannt, das ein vorzugsweise aus thermoplastischem 
Kunststoff hergestelltes Tragelement besitzt. Der elastische 
Trager ist lang gestreckt und in der Mitte an einer am 
10 Wischarm angeformten Wischstange angelenkt. An der zur Fahr- 
zeugscheibe weisenden Seite besitzt der Trager eine Verbin- 
dungsflache, an der der Profilrucken einer Wischleiste vor- 
zugsweise durch Kleben befestigt ist. 

15 In Verbindung mit Scheibenwischern werden in der Regel Schei- 
benwaschanlagen fur Fahrzeuge verwendet. Sie werden betatigt, 
wenn die Feuchtigkeit durch Niederschlage nicht ausreicht, um 
die Fahr zeugscheibe zu saubern. Sie beinhalten einen Wasser- 
behalter^- Spritzdusen und eine Pumpe , die Wasser^ dem unter 

20 Umstanden Reinigungs- und Antigef riermittel beigesetzt sind, 
mit Druck aus dem Wasserbehalter zu den Spritzdusen f ordert . 
Durch das Wasser und das Reinigungsmittel werden Schmutz- und 
Insektenruckstande auf der Scheibe angelost und bei der 
Wischbewegung des Scheibenwischers beseitigt. Oft reicht je- 

25 doch die Zeit zwischen den Wischbewegungen nicht aus, um die 
Riickstande vollig zu losen, so dass sich auf der Fahrzeug- 
scheibe ein Schmutzfilm bildet, der die Sicht des Fahrers flir 
eine langere Zeit beeintrachtigt . 



30 



Aus der DE 198 15 171 Al ist es bereits bekannt, Spritzdusen 
als zusatzliche Bauteile am Wischblatt zu befestigen und so- 
mit das Spritzwasser direkt mit kurzer Strahllange auf den 
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Wischbereich zu verteilen. Da das Sprit zwasser auf einen Be- 
reich in der Nahe des Wischblatts konzentriert ist und durch 
die Wischbewegung in kurzester Zeit wieder abgewischt wird, 
ist die Sicht durch das aufgebrachte Spritzwasser nur kurz- 
5 zeitig behindert, jedoch ist auch die Zeit zum Losen der 
Schmut zruckstande relativ kurz, so dass sich ein lastiger 
Schrautzf ilm bilden kann. 

10 Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung wird die Wischleiste wahrend des Wischvor- 
gangs und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrichtung in 
Schwingungen versetzt. Die Frequenz der Schwingungen liegt 

15 zweckmafiigerweise im Ult raschallbereich , vorzugsweise iiber 30 
kHz, wobei die Schwingungen in vorteilhaf ter Weise durch Pie- 
zoelemente erzeugt werden. Dazu sind mehrere Piezoelemente 
parallel zu einer Wischleiste angeordnet, und zwar sO;. dass 
sie sich quer zu Langsrichtung der Wischleiste ausdehnen und 

20 die erzeugten Druckimpulse auf die Wischleiste wirken. Somit 
wird der Makrobewegung des Scheibenwischers eine Mikrobewe- 
gung der Wischleiste uberlagert, die die Fahrzeugscheibe zu- 
satzlich mechanisch intensiv reinigt . Dadurch konnen die 
Ruckstande auf 'der Fahrzeugscheibe meistens bereits m±t einem 

25 einzigen Wischvorgang beseitigt werden und die Sicht des Fah- 
rers ist nur minimal behindert, insbesondere wenn gemaB einer 
Ausgestaltung der Erfindung wahrend des Wischvorgangs etwas 
Waschwasser nahe der Wischleiste auf die Fahrzeugscheibe auf- 
gebracht wird, Infolge der guten Reinigungswirkung wird der 

30 Verbrauch an Waschwasser und dem eventuell zugesetzten Reini- 
gungsmittel bzw. Antigef riermittel stark reduziert. Durch den 
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geringeren Waschwasserverbrauch kann aulierdem der Wasserbe- 
halter im Motorraum verkleinert werden, wodurch Raum fiir an- 
dere Komponenten gewonnen und Gewicht eingespart wird. 

5 ZweckmaJiigerweise werden die Piezoelemente durch eine elek- 

tronische Steuereinheit angesteuert, die gleichzeitig weitere 
Signale betreffend den Scheibenwischer verarbeiten kann. Die 
Steuereinheit kombiniert sinnvollerweise den Betrieb der Pie- 
zoelemente mit dem Einschalten der Waschanlage, so dass beide ^ 

10 Funktionen gemeinsam wirken. Demnach wird beim Aktivieren der 
Piezoelemente gleichzeitig Waschwasser nahe der Wischleiste 
auf die Fahrzeugscheibe aufgebracht, welches wahrend des 
Wischvorgangs durch die schwingende Wischleiste abgewlscht 
wird. Das mechanische Losen angetrockneter Schmut zteiLchen 

15 unter Verwendung von Waschwasser verhindeirt, dass die Fahr- 
zeugscheibe zerkratzt wird. Ferner ist die Steuerung so aus- 
gelegt, dass die Piezoelemente vorzugsweise nur im Bedarfs- 
fall in Schwingung versetzt werden, um Ruckstande zu losen 
Oder die Wischlippe bei Vereisung von der Fahrzeugscheibe zu 

20 losen. Durch die Mikrobewegung der Wischleiste platzt das Eis 
vom Wischgummi ab und die Wischlippe wird ohne Beschadigung 
wieder f rei . Hierzu ist es zweckmaliig;. dass die Steuereinheit 
die Piezoelemente im Bedarfsfall mit einem zeitlichen Vorlauf 
zur Wischbewegung des Scheibenwischers aktiviert. 

25 

Die Piezoelemente und deren elektrische Kontaktstellen sind 
vorzugsweise in einem Wischgummi integriert, indem dieser mit 
seinem Profilrucken an einem elastischen Trager befestigt 
ist. Der Trager lasst eine Krummung senkrecht zur Fahxzeug- 
30 scheibe zu, so dass die Wischleiste der Kontur der Fahrzeug- 
scheibe folgen kann. Die Wischleiste und der Trager bilden 
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ein Bauteil, das wahrend der Montage des Scheibenwischers am 
Fahrzeug hinzugefugt wird oder im Reparaturf all auszut auschen 
ist. Damitwird einerseits die Montage vereinfacht und ande- 
rerseits der Zeitaufwand verringert. 

5 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ist nicht nur zum Reinigen von 
Fahrzeugscheiben, sondern auch zum Reinigen andere Flachen 
geeignet, wie beispielsweise Folien. 

10 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der 
15 Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination . 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaftigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
fassen. 

20 

Die einzige Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung 
einer Wischleiste mit integrierten Piezoelementen . 

25 Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Ein gelenkloses Wischblatt 26 besteht aus einem Trager 18 und 
einer Wischleiste 12. Der Trager 18 weist eine lang gestreck- 
te Form auf und seine Enden sind senkrecht zur Wischrichtung 
30 24 und zu einer nicht dargestellten Fahr zeugscheibe hin ge- 
krummt. In der Mitte besitzt der Trager 18 ein angefoxmtes 



Anschlussstuck 22, in dem eine ebenfalls nicht dargestellte 
Wischstange direkt oder unter Zwischenschalten von Adapter- 
stiicken eingreif t . 

Die Wischleiste 12 besitzt einen Wischgummi 14, der im Be- 
reich seines Prof ilriickens 28 mit dem Trager 18 fest v^erbun- 
den ist, so dass er die gleiche Kriimrnung wie der Trager 18 
aufweist. Der Wischgummi 14 ist ebenfalls lang gestreckt und 
besitzt im Anschluss an den Profilrticken 28 eine angeformte 
Wischlippe 16, welche in Langsrichtung 20 an der Fahrzeug- 
scheibe anliegt. 

Im Trager 18 sind neben dem Prof ilriicken 28 Piezoelemente 10 
vorgesehen. Diese sind nebeneinander und parallel zur Wisch- 
leiste 12 angeordnet * und wirken in Wischrichtung 24 auf den 
Wischgummi 14, so dass dieser wahrend des Wischvorgangs 
und/oder kurz vorher in Wischrichtung 24 in hochf requente 
Schwingungen versetzt wird. Dabei werden die Piezoelemente 10 
uber eine Steuereinheit 30 angesteuert, die gleichzeitig wei- 
tere Eingangssignale 32 verarbeitet und somit die GroBe der ■ 
hochf requenten Schwingungen und die Einschaltzeiten ein- 
stellt . 
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Anspriiche 

10 1. Verfahren zum Reinigen von Fahr zeugscheiben raittels ei- 
nes Scheibenwischers mit einer Wischleiste (12), deren Wisch- 
lippe (16) an der Fahrzeugscheibe anliegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wischleiste (12) wahrend des Wischvorgangs 
und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrichtung (20) in 

15 Schwingungen versetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schwingungen eine Frequenz im Ul traschallbereich haben. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwingungen durch Piezoelemente (10) erzeugt 
warden - 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
25 durch gekennzeichnet , dass wahrend des Wischvorgangs \Wasch- 

wasser nahe der Wischleiste (12) auf die Fahrzeugscheibe auf- 
gebracht wird. 

5, Vorrichtung zuiti Durchfuhren eines Verfahrens nach einem 
30 der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 

parallel zur Wischleiste (12) Piezoelemente (10) angeordnet 
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• sind, die auf einen Wischgummi (14) in Wischrichtung (24) 
wirken und von einer elektronischen Steuereinheit (30) ange- 
steuert warden, 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

dass die Piezoelemente (10) in einem senkrecht zur Fahxzeug- 
scheibe nachgiebigen Trager (18) gelagert sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 

10 dass der Trager (18) der Piezoelemente (10) an einem Profil- 
rucken (28) des Wischgummis (14) angeformt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis Ir dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (30) beim ersten Beta- 

15 "tigen des Scheibenwischers nach einem Stillstand des Fahr- 
zeugs und/oder bei Auiientemperaturen unter dem Gefrierpunkt 
die Piezoelemente (10) mit einem zeitlichen Vorlauf zur 
Wischbewegung aktiviert. 

20 ' . 



25 
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10 Zusammenf assung 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zum Reinigen von Fahr- 
zeugscheiben mittels eines Scheibenwischers rait einer Wisch- 
leiste (12) aus, deren Wischlippe (16) an der Fahrzeugscheibe 
15 anliegt- 

Es wird vorgeschlagen, dass die Wischleiste (12) wahrend des 
Wischvorgangs und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrich- 
tung (20) in Schwingungen versetzt wird. 

20 
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Verfahren und Vorrichtung zum Reiniqen von Fahrzeuqscheiben 
Stand* der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zum Reinigen von Fahr- 
zeugscheiben nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

Bekannte Scheibenwischer besitzen einen Wis.charm, der aus ei- 
nem Bef estigungsteil und einem uber ein Abklappgelenk daran 
angelenkten Gelenkteil mit einer Wischstange aufgebaut ist. 
Ein hakenformiges Ende der -Wischstange greift in einen Ein- 
h^ngekasten eines Wischblatts und umfasst einen Gelenkbolzen. 
Das so gebildete Gelenk fuhrt das Wischblatt wahrend der 
Schwenkbewegung iiber die Fahrzeugscheibe. Das Wischblatt be- 
sitzt ein in der Regel mehrgliederiges Tragbugelsystern mit an 
dem Mittelbugel angelenkten^ untergeordneten Biigeln, von de- 
nen zumindest einige mit Krallen an ihren Enden eine Wisch- 
leiste an deren Kopfleiste halten. Das mehrgliederige Tragbia- 
gelsystem und in die Kopfleiste eingelegte Federschienen er- 
moglichen, dass sich beim Wischen die Wischleiste mit einem 
gleichmafiigen Auflagedruck einer gebogenen Windschutzscheibe 
anpasst. Zu diesem Zweck spannt eine Zugfeder das Abklappge- 
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lenk vor. Scheibenwischer werden zum Reinigen von Windschutz- 
scheiben, Heckscheiben und Scheiben an Beleuchtungseinrich- 
tungen des Fahrzeugs verwendet. Solche Scheibenwischer sind 
z.B. aus der DE 37 44 237 Al bekannt. 

5 

Aus der DE 197 38 232 Al ist ferner ein gelenkloses Wisch- 
blatt bekannt, das ein vorzugsweise aus thermoplastischem 
Kunststoff hergestelltes Tragelement besitzt. Der elastische 
TrSger ist lang gestreckt und in der Mitte an einer am 
1^ Wischarm angeformten Wischstange angelenkt. An der zur Fabr- 
ic zeugscheibe weisenden Seite besitzt der Trager eine Verbin- 
dungsflSche, an. der der Prof ilrtlcken einer Wischle±s.te vor- 
zugsweise durch Kleben befestigt ist. 

15 In Verbindung mit Scheibenwischern werden in der Regel Schei- 
benwaschanlagen far Fahrzeuge verwendet. Sie werden betatigt, 
wenn die Feuchtigkeit durch Niederschlage nicht ausreicht, um 
die Fahrzeugscheibe zu saubern. Sie beinhalten einen Wasser- 
' behalter, Spritzdlisen und eine Pumpe, die Wasser, dem unter- 

20 Uinstanden Reinigungs- und Antigefriermittel beigesetzt sind, 
mit Druck aus dem Wasserbehaiter zu den Sprit zdiisen fordert. 
Durch das Wasser und das Reinigungsmittel werden Schmutz- und 
Insektenruckstande auf der Scheibe angel5st und bei der 
- Wischbewegung des Scheibenwischers beseitigt. Oft reicht je- 

25 doch die Zeit zwischen den Wischbewegungen nicht aus, urn die 
Ruckstande vollig zu losen, so dass sich auf der Fahrzeug- 
scheibe ein Schmutzfilm bildet, der die Sicht des Fahrers fur 
eine langere Zeit beeintrSchtigt . 

30 Aus' der DE 198 15 171 Al ist es bereits bekannt, SpritzdOsen 
als zusatzliche Bauteile am Wischblatt zu befestigen und so- 
mit das Spritzwasser direkt mit kurzer Strahllange auf den 
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Wischbereich zu verteilen. Da das Spritzwasser auf einen Be- 
•reich in der Nahe des Wischblatts konzentriert ist und durch 
die Wischbewegung in kUrzester Zeit wieder abgewischt wird^ 
ist die Sicht durch das aufgebrachte Spritzwasser nur kurz- 
zeitig behindert/ jedoch ist auch.die Zeit zum Losen der 
Schmutz rucks tande relativ kurz, so dass sich ein lastiger 
Schmutzfilm bilden kann. 

Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung wird die Wischleiste wahrend des Wischvor- 
gangs und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrichtung in 
Schwingungen versetzt. Die Frequenz der Schwingungen liegt 
zweckmaiiigerweise im Ultraschallbereich, vorzugsweise iiber 30 
kHz, wobei die Schwingungen in vorteilhafter Weise durch Pie- 
zoelemente erzeugt werden. Dazu sind mehrere Piezoelemente 
parallel zu einer Wischleiste angeordnet, und zwar so, dass 
sie sich quer zu Langsrichtung der Wischleiste ausdehnen und 
die erzeugten Druckimpulse auf die Wischleiste wirken. 'Somit 
wird der Makrobewegung des Scheibenwischers eine Mikrobewe- 
gung der Wischleiste uberlagert, die die Fahrzeugscheibe zu- 
sStzlich mechanisch intensiv reinigt. Dadurch konnen die 
Riickstande auf der Fahrzeugscheibe meistens bereits mit einem 
einzigen Wischvorgang beseitigt werden und die Sicht des Fah- 
rers ist nur minimal behindert, insbesondere- wenn gemSfi einer 
Ausgestaltung der Erfindung wahrend des Wischvorgangs etwas 
Waschwasser nahe. der Wischleiste auf die Fahrzeugscheibe auf- 
gebracht wird. Infolge der guten Reinigungswirkung wird der 
Verbrauch an Waschwasser und dem eventuell zugesetzten Reini- 
gungsmittel bzw. Antigef rierrtiittel stark reduziert. Durch den 
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geringeren Waschwasserverbrauch kann aufierdem der Wasserbe- 
halter ira Motorraum verkleinert werden, wodurch Raum fur an- 
dere Komponenten gewonnen und Gewicht eingespart wird, 

ZweckmSftigerweise werden die Piezoelemente durch eine elek- 
tronische Steuereinheit angesteuert, die gleichzeitig weitere 
Signale betreffend den Scheibenwischer verarbeiten kann. Die 
Steuereinheit kombiniert sinnvollerweise den Betrieb der Pie- 
zoelemente mit dem Einschalten der Waschanlage, so dass beide 
Funktionen gemeinsam wirken, Demnach wird beim Aktivieren der 
Piezoelemente gleichzeitig Waschwasser nahe der Wischleiste 
auf die Fahrzeugscheibe aufgebracht^ welches wahrend des 
Wischvorgangs durch die schwingende Wischleiste abgewischt 
wird. Das mechanische L5sen angetrockneter Schmutzteiichen 
■ unter Verwendung von Waschwasser verhindert, dass die Fahr- 
zeugscheibe zerkratzt wird. Ferner ist die Steuerung so aus- 
gelegt, dass die Piezoelemente vorzugsweise nur iiti Bedarfs- 
fall in Schwingung versetzt werden, um Riickstande zu losen 
Oder die Wischlippe bei Vereisung von der Fahrzeugscheibe zu 
losen, Durch die Mikrobewegung der Wischleiste platzt das Eis 
vom Wischgummi ab und die Wischlippe wird ohne Beschadigung 
wieder frei. Hierzu ist es zweckmaftig, dass die Steuereinheit 
die Piezoelemente im Bedarfsfall mit einem zeitlichen Vorlauf 
2ur Wischbewegung des Scheibenwischers aktiviert. 

Die Piezoelemente und deren elektrische Kontaktstellen sind 
vorzugsweise in einem Wischgummi integriert, indem dieser mit 
seinem Profilrticken an einem elastisch'en TrSger befestigt 
'ist.. Der Trager lasst eine Krammung senkrecht zur Fahrzeug- 
scheibe zu, so dass die Wischleiste der Kontur der Fahrzeug- 
scheibe folgen kann. Die Wischleiste und der Trager bilden 
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ein Bauteilr das wShrehd der Montage des Scheibenwischers am 
Fahrzeug hinzugefiigt wird oder im Reparaturfall auszutauschen 
ist, Damit wird einerseits die Montage vereinfacht und ande- 
rerseits der Zeitaufwand verringert. 

Das erfindungsgemafie Verfahren ist nicht nur zum Reinigen von 
Fahrzeugscheiben, sondern auch zum Reinigen andere Fiachen 
geeignet, wie beispielsweise Fbiien. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der . f olgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Koinbination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmMBigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusanunen- 
fassen. 

Die einzige Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung 
einer Wischleiste mit integrierten Piezoelementen. 

Beschreibung der Ausfahrungsbeispiele 

Ein gelenklosesWischblatt 26 besteht aus einem TrMger 18 und 
einer Wischleiste 12. Der TrSger 18 weist eine lang gestreck- 
te Form auf und seine Enden sind senkrecht zur Wischrichtung 
24 und zu einer nicht dargestellten Fahrzeugscheibe bin ge- 
kriimmt. In der Mitte besitzt der Trager 18 ein angeformtes 
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AnschlussstUck 22, in deia eine ebenfalls nicht dargestellte 
Wischstange direkt Oder unter Zwischenschalten von Adapter- 
stttcken eingreift. 

Die Wischleiste 12 besitzt einen Wischguimi 14, der im Be- 
reich seines Profilrtlckens 28 mit dem Trager 18 fest verbun- 
den ist/ so dass er die gleiche Kriiramung wie der Trclger 18 
aufweist, Der Wischgummi 14 ist ebenfalls lang gestreckt und 
besitzt im Anschluss an den Profilrticken 28 eine angeformte 
Wischlippe 16, Welche in L^ngsrichtung 20 an der Fahrzeug- 
scheibe anliegt. 

Ira Trager 18 sind neben dem Profilrucken 28. Piezoelemente 10 
vorgesehen. Diese sind nebeneinander und parallel zur Wisch- 
leiste 12 angeordnet und wirken in Wischrichtung 24 auf den 
Wischgummi 14, so dass dieser wShrend des Wischvor gangs 
und/oder kurz vorher in Wischrichtung 24 in hochf requente 
Schwingungen versetzt wird. Dabei werden die Piezoelemente 10 
uber eine Steuereinheit 30 angesteuert, die gleichzeitig wei- 
tere Eingangssignale 32 verarbeitet und somit die Grofie der 
hochfreguenten Schwingungen und die Einschaltzeiten ein- 
stellt. 
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05.07.00 

ROBERT BOSCH GMBH; D-70442 Stuttgart 

5 

Ansprtiche 

M 1. Verfahren zum Reinigen von Fahrzeugscheiben mittels ei- 
^ nes Scheibenwischers mit einer Wischleiste {12)/deren Wisch- 
lippe (16) an der Fahrzeugscheibe anliegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wischleiste (12) wahrend des Wischvorgangs 
und/oder kurz vorher quer zu ihrer L^ngsrichtung (20) in 
15 Schwingungen versetzt wird. 

2. Verfahren nach' Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die . Schwingungen eine Frequenz im Ultraschallbereich . haben. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwingungen durch Piezoelemente (10) erzeugt 
■r . warden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-* 
25 . durch gekennzeichnet , dass wahrend des Wischvorgangs Wasch- 

wasser nahe der Wischleiste (12)- auf die Fahrzeugscheibe auf- 
gebracht wird. 

5. Vorrichtung zuia Durchfuhren eines Verfahrens nach einem 
30 der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

parallel zur Wischleiste (12) Piezoelemente (10) angeordnet 
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sind, die auf einen Wischgummi (14) in Wischrichtung (24) 
wirken uad von einer elektronischen Steuereinheit (30) ange- 
steuert werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet/ 
dass die Piezoelemente (10) in einem senkrecht zur Fahrzeug- 
scheibe nachgiebigen TrSger (-18) gelagert' sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der TrSger (18) der Piezoelemente (10) an einem Profil- 
rUcken (28) des Wischguinmis (14) angeformt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (30) beim ersten Beta' 
tigen des Scheibenwischers nach einem Stillstand des Fahr- 
zeugs und/oder bei Aulientemperaturen unter dem Gefrierpunkt 
die Piezoelemente (10) mit einem zeitlichen Vorlauf zur 
Wischbewegung aktiviert. 
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05.07.00 

ROBERT BOSCH GMBH; D-70442 Stuttgart 



Verfahren und Vorrichtunq zum Reinigen von Fahrzeuqschelben 
Z us ammen f a s sun g 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zuin Reinigen von Fahr- 
zeugscheiben luittels .eines Scheibenwischers mit einer Wisch- 
leiste (12) aus, deren Wischlippe (16) an der Fahrzeugscheibe 
anliegt . 

'Es wird vorgeschlagen, dass die Wischleiste (12) wahrend des 
Wischvorgangs und/oder kurz vorher quer zu ihrer Langsrich- 
tung (20) in Schwingungen versetzt wird. 
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